
Attività di ricerca in breve 

Strutture supramolecolari costituite da molecole anfifiliche di natura biologica trovano importanti 

applicazioni nelle nanoscienze in ambiti sia biomedici (trasporto e rilascio di molecole attive, ingegneria 

tissutale, etc) sia puramente tecnologici (optoelettronica, crescita e stabilizzazione di nanomateriali, etc.).  I 

sali biliari (BS), prodotti del metabolismo del colesterolo fondamentali nella circolazione enteroepatica, 

sono molecole anfifiliche caratterizzate da una faccia idrofila e una faccia idrofoba, che ne determinano 

l’aggregazione in acqua al di sopra di una concentrazione critica. Per la loro funzione biologica, lo studio 

dell’aggregazione dei BS è di grande interesse scientifico ed ha dimostrato che, per la loro peculiare 

struttura molecolare, i BS generano aggregati con morfologie piuttosto particolari, poco riconducibili a 

quelle delle micelle convenzionali. Recentemente si è visto inoltre che, variazioni del bilancio idrofobo 

idrofilo dei BS, in derivati di sintesi, provocano cambiamenti drastici delle loro proprietà tensioattive con 

formazione di nuove fasi e relative strutture supramolecolari, che ne ampliano le potenzialità applicative. In 

virtù del polimorfismo delle loro strutture supramolecolari e delle loro proprietà di solubilizzazione e 

trasporto, BS e loro derivati (DBS) potrebbero infatti essere usati nelle nanotecnologie per la fabbricazione 

di micro o nanostrutture con svariate proprietà applicative. L’origine biologica dei BS rende particolarmente 

interessanti BS e DBS nelle applicazioni di queste tecnologie in ambito biologico e in medicina. Inoltre, è già 

noto che alcuni BS stabilizzano le proteine, ritardandone la denaturazione ad opera di agenti chimici e, 

come riportato in letteratura, DBS trovano applicazione come stabilizzanti nello studio di proteine di 

membrana. 

Sulla base di queste premesse la ricerca è articolata nelle seguenti fasi: 

1) Sintesi di nuovi derivati di sali biliari mediante l'introduzione di sostituenti di diversa natura (molecole 

organiche, residui di natura biologica quali peptidi o carboidrati). 1-13 

2) Caratterizzazione chimico fisica delle proprietà tensioattive e dell'auto-associazione dei derivati di cui 

sopra, con particolare riferimento alle morfologie degli aggregati e alle loro possibili inter-conversioni al 

variare di parametri esterni.1-15 

3) Studio delle applicazioni dei nuovi composti.13,15 

Per quanto riguarda le applicazioni sono state fino ad ora esaminate :  

i) utilizzo come disperdenti di nano tubi di carbonio (CNT) in acqua,13 

ii) impiego come tensioattivi nella preparazione di nano particelle di farmaci attraverso evaporazione del 

solvente da microemulsioni.15 
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